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(3) Fahrzeuginsassen-Schutzsystem 

(57). Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit einem aufblasba- 
ren Gassack (12), insbesondere einem Seiten gassack, 
und einem Spannband (24), das im Fall des Aufblasens 
des Gassacks (12) gespannt wird, dadurch gekennzeich- 
net, da& das Schutzsystem eine Vorrichtung (26) aufweist, 
die nach Ablauf einer vorbestimmten Zeitspanne nach 
dem Aufblasen des Gassacks (12) die auf das Spannband 
(24) wirkende Spannung reduziert. 
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[0001] Die Erfindung betrifft ein Fahrzeuginsassen- 
Schutzsystem mit einem aufbiasharen Gassack, insbeson- 
dere einem Seitengassack und einem Spannband, das im 
Fall des Aufblasens des Gassacks gespannt wird. 
[0002] Bei Seitengassacken wird oft eine Abspannung 
durch Spannbander eingesetzt, urn den Gassack zu fixieren, 
damit Fahrzeuginsassen nicht. aus dem Fahrzeug geschleu- 
dert werden konnen, wenn bei einem Unfall die Seitenschei- 
ben bersten. Eine solche Abspannung fixiert den Gassack 
auch dann noch, wenn das Gas bereits wieder groBtenteils 
daraus entwichen ist • 

[0003] Aufgabe der Erfindung ist es, ein Fahrzeuginsas- 
sen-Schutzsystem mit einem Gassack zur Verfugung zu stel- 
len, bei dem bei aufgeblasenem Gassack eine Beigung oder 
eine medizinische Erstversorgung eines verletzten Fahrzeu- 
ginsassen und die Sclbstrcttung eines Fahrzeuginsassen schr 
schnell erfolgen kann. 

[0004] Dies wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
bei einem eingangs genannten Fahrzeuginsassen-Schutzsy- 
stem eine Vorrichtung vorgesehen ist, die nach Ablauf einer 
vorbestimmten Zeitspanne nach dem Aufblasen des Gas- 
sacks die auf das Spannband wirkende Spannung, im fol- 
genden auch Abspannkrafl genannt, reduzierL Wird die Ab- 
spannkraf) reduziert, laBt sich der Gassack zur Seite schie- 
ben, um einem Fahrzeuginsassen das Aussteigen aus dem 
Fahrzeug zu ermoglichen.oder fur Retter die Bergurig oder 
Erstversorgung eine Fahrzeuginsassen zu vereinfachen. Die 
Reduktion der Abspannkraft txitt bevorzugt erst nach einer 
solchen Zeitspanne auf, nach der der Gassack keine Riick- 
haltewirkung mehr erbringen rhuB. 

[0005] Bevorzugt liegt diese Zeitspanne zwischen 7 und 
3.0 Sekunden. Nach dieser Zeit ist nicht mehr mit direkten 
Folgeunfallen zu rechnen, der Gassack hat seine Ruckhalte- 
wirkung durch das Ausstromen des Gases bereits nahezu 
vollstandig verloren, Heifer haben das Fahrzeug noch nicht 
erreicht und ein dazu fahiger Fahrzeuginsasse versucht nach 
dieser Zeit normalerweise, das Fahrzeug zu verlassen. 
[0006] Vorzugsweise ist das Spannband unmittelbar mit 
der Vorrichtung verbunden. Auf diese Weise laBt sich die 
auf das Spannband wirkende Abspannkraft einfach reduzie- 
ren. 

[0007] Die Vorrichtung kann eine Kupplung enthalten, die 
das Spannband nach Ablauf der vorbestimmten Zeitspanne 
die auch durch einen vorbestimmten Spannweg definiert 
sein kann, von der* Vorrichtung lost. Das bietet den Vorteil, 
daB Bergung und Selbstrettung vereinfacht werden, da sich 
der Gassack zur Seite klappen laBt, Wenn das Spannband auf 
einer Seite des Gassacks freigegeben wird. * 
[0008] In einer bevorzugten Ausfuhrungsform derErfin- 
dung enthalt die Vorrichtung ein Medium mit einer hohen 
Viskositat. Giinstig ist es auch, wenn die Vorrichtung ein 
Medium nut einer veranderbaren Viskositat enthalt, wobei 
das Medium eine elektrorheologische oder eine magnetor- 
heologische Flussigkeit sein kann. * 

[0009] Die Vorrichtung weist bevorzugt ein Bauteil auf 
4as in dem Medium angeordnet ist und sich in diesem nach 
dem Spannen des Spannbandes bewegt. Giinstig ist es, wenn 
das Bauteil mit dem Spannband oder Spannseil verbunden 
ist und so die auf das Spannband wirkende Abspannkraft auf 
das Bauteil ubertragen wird, wobei die Abspannkraft eine 
Bewegung des Bauteils durch das Medium bewirkt. So laBt 
sich eine einfaehe "Zeitschaltung" reaJisieren, wobei die 
Zeitspanne z. B. durch die Viskositat der Flussigkeit, die 
AngrifTsflache: die das Bauteil der Flussigkeit bei der Bewe- 
gung bietet, oder die Wegstrecke, die das Bauteil durch die 
Flussigkeit zuriicklegen soil, vorbestimmt werden kann. 



[0010] Ist das Medium eine elektrorheologische oder eine 
magnetorheologische Flussigkeit, kann die Viskositat der 
Flussigkeit auch von auBen, z. B. durch einen Zeitschalter 
oder durch einen Sensor, beeinfluBt werden. 
5 [00111 In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist das Medium mit hoher Viskositat in einem Beiitel 
enthalten. Der Beutel bildet vorzugsweise einen Teil der 
Vorrichtung. Nach derii Straffen des Spannbands kann der 
Beutel geoffhet werden, um das Medium ausstromen zu las- 
10 sen. Durch die dadurch erreichbare Formveranderung kann 
z. B. eine oben erwahnte Kupplung betatigt werden. Auf- 
grund der hohen Viskositat benotigt das Ausstromen des 
Mediums eine gewisse Zeitspanne, die sich uber die Visko- 
sitat des Mediums einstellen laBt. 
i:> [0012] Um eine genugend hone Abspannkraft zu errei- 
chen, kann das Spannband an einem Ende mit einer Straff- 
vorrichtung verbunden sein. Das Spannband kann aber 
- auch, zumindest tcilwcisc, durch das Aufblasen des Gas- 
sacks gespannt werden. 
20 [0013] In einer anderen vorteilhaften Ausfuhrungsform 
der Erfindung enthalt die Vorrichtung einen Sperrmechanis- 
mus, der durch das Spannen des Spannbands verriegelt und 
durch ein Nachlassen des Innendrucks des Gassacks entrie- 
gelt wird. Da die Ruckhaltewirkung eines Gassackes dra- 
25 slisch nachlaBt, wenn dessen Innendriick nachlaBt, besteht 
zu diesem Zeitpunkt keine Gefahr mehr, daB die Ruckhalte- 
wirkung des Gassacks noch benotigt wiirde. Die Vorrich- 
tung kommt • ohne weitere Sensoren oder Signalgeber aus, 
was die Kosten gering halt. . 
30 [0014] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung er- 
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung mehrerer 
Ausfuhrungsbeispiele mit Bezug auf die beigefugten Zeich- 
nungen. In diesen zeigen; 

[0015] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Fahrzeuginsassen- 
35 Schutzsystem in einer Schemazeichhung; 

[0016] Fig. 2a und 2b eine erste Ausflihrungsform einer 
Vornchtung zur Reduktion der Abspannkraft eines erfin- 
dungsgemaBenFahrzeugihsassen-Schutzsystems; 
[0017] Fig. 3a und 3b eine Vorrichtung gemaB einer zwei- 
40 ten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

[0018] Fig. 4 eine Vorrichtung gemaB einer dritten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung im Schnitt; 
[0019] ' Fig. 5a und 5b einen Schnitt durch die Vorrichtung 
aus Fig. 4 entlang der Linie A- A in zwei verschiedenen Ar- 
45 beitszustanden; 

[0020] Fig. 6 eine Vorrichtung gemaB einer vierten Aus- 
fuhrungsform der Erfindung; 

[0021] Fig. 7a bis d eine Vorrichtung gemaB einer funften 
Ausfuhrungsform der Erfindung; 
50 [0022] Fig. 8a bis e eine - Vorrichtung gemaB einer sech- 
sten Ausfuhrungsform der Erfindung; und 
[00231 Fig. 9a bis d eine Vorrichtung gemaB einer siebten 
Ausfuhrungsform der Erfindung. 

[0024] Fig. 1 zeigt ein erfindungsgemaBes Fahrzeuginsas- 
5> sen-Schutzsystem 10 mit einem Seitengassack 12, der meh- 
rere aufblasbare RUckhaltekammem 14 sowie nicht aufblas- 
bare Bereiche 16 enthalt. Uber Befestigungselemente 18 ist 
der Gassack im Bereich des Dachs eines Fahrzeugs befestig- 
bar. T^er einen (Jasgenerator 20 wird der Gassack 12 im 
60 Ruckhaltefall mit Gas befullt; Entlang der Unterkante 22 des 
. Gassacks 12 verlauft ein Spannseil oder Spannband 24. Das 
Spannband .24 ist an einem Ende mit einer -separaten Vor- 
nchtung 26 verbunden, die eine Reduktion der Abspann- 
kraft, die auf das Spannband wirkt, herbeifuhrt. Am anderen 
65 Ende kann das Spannband mit einer Straffvorrichtung 28 
verbunden sein, die im Ruckhaltefall das Spannband spannt 
und im Spannband eine Abspannkraft erzeugt. Die Ab- 
spannkraft kann auch durch die Fuhrung des Spannbandes 
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erzeugt oder verstarkt werden. Dazu verlauft das Spannband 
entlang der Unterkante 22 des Gassacks 12 abschnittsweise 
abwechselnd auf den AuBenseilen der Ruckhaltekammern 
14 und i st in Osen 30 so gefuhrt, da8 es gegen den Gassack 
verschiebbar ist. Aufgrund der Ausdehnung der Ruckhalte- 
kammern 14 bei der Befullung des Gassacks verlangert sich 
der Weg, den das Spannband zuriicklegen muB, und es 
kommt zu einer Straffung des Spannbandes 24. 
[0025] Die Erfindung ist auch mit beliebigen anderen 
Spannbandkonstruktionen verwendbar. 
[0026] Fig. 2a zeigt-eine erste Ausfuhrungsform der Vor- 
richtung 26 zur Reduzierung der Abspannkraft im Spann- 
band 24. Die Vorrichtung 26 enthait einen in einem Gehause 
32 gefuhrten Kolberi 34, der eine kleine Offnung 36 auf- 
weist. Das Gehause 32 ist mit einem Medium 38 mit einer 
hohen oder einer veranderlichen Viskositat, z. B. einer elek- 
trorheologischen oder einer magnetorheologischen Fliissig- 
kcit, gcfullt. 

[0027] AuBerderh weist die Vorrichtung eine in einem Ge- 
hauseabschnitt 40 gefiihrte Kupplung 42 auf, die einerseits 
mit dem Kolben 34 und andererseits, eventuell iiber ein ha- 
kenartiges Verbindungselement 44, mit dem Spannbaud 24 
verbunden ist. Die Kupplung ist im hier gezeigten Fall durch 
zwei ineinandergreifende Teile 43, 43' eines Metailstabes 
gebildet, die durch den Gehauseabschnilt 40 zusaimnenge- 
halten werden. 

[0028] Vor dem Aufblasen des Gassacks befindet sich der 
Kolben 34 an dem vom Spannbandende abgewandten Ende 
des Gehauses 32, in Fig. 2a links. Wird im Rucldialtefall 
eine Abspannkraft auf das Spannband 24 ausgeubt, wird 
diese Liber die Kupplung 42 auf den Kolben 34 ubertragen. 
Der Kolben 34 wird daraufhin durch das Medium 38 mit ho- 
her Viskositat bewegt, wobei das Medium 38 durch die Off- 
nung 36 strdmen kann. Aufgrund der hohen Viskositat des 
Mediums 38 benotigt der Kolben eine geraume Zeit, bis er 
das andere Ende des Gehauses 32 erreicht hat. Die Lange 
des Gehauseabschnitts 40 ist so gewahlt, daB sich die Kupp- 
lung 42 erst offnet, wenn sich der Kolben 34 die gewiinschte 
Zeitspanne durch das Medium 38 bewegt hat. Diese Zeit- 
spanne ist uber die Lange des Gehauses sowie die Viskositat 
des Mediums 38 einstellbar, sie betragt vorzugsweise zwi- 
schen 7 und 30 Sekunden. 

[0029] A Is Medium 38 kann auch eine elektrorheologi- 
sche oder eine magnetorheologische Flussigkeit eingesetzt 
werden, deren Viskositat durch ein von auBen angelegtes 
elektrisches oder magnetisches Feld einstellbar ist. Die Ein- 
stellung der Viskositat kann durch vorgewahlte Parameter 
oder in Abhangigkeit des Unfallhergangs erfolgen. Bei der 
Verwendung einer solchen Flussigkeit ist zur Regelung der 
Viskositat eine Vorrichtung 46 vorgesehen, iiber die das ge- 
wiinschte elektrische oder magnetische Feld in der Flussig- 
keit erzeugt werden kann. 

[0030] Nachdem die Kupplung 42 ausgekuppelt ist, ist das 
Ende des Spannbands 24 frei, und der Gassack 12 kann ein^ 
fach zur Seite geschoben werden. 

[0031] In den Fig'. 3a und 3b ist eine Vorrichtung zur Re- 
duzierung der Abspannkraft im Spannband gemaB einer 
weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung ausschnittsweise 
gezeigt. Bereits bekannte Bauteile behalten ihre Bezugszei- 
chen. Die Vorrichtung 126 enthait ebenfalls ein Gehause 
132, das mit einem Medium 38 mit hoher Viskositat gefiillt 
ist. Das Medium 38 kann wiederum eine elektrorheologi- 
sche oder eine elektxomagnetische Flussigkeit sein. In den 
letztgenannten Fallen ist ebenfalls wieder eine Vorrichtung 
46 zurErzcugung cincs clcktrischcn oder rriagnctischen Fcl- 
des vorgesehen. 

[0032] Im Medium 38 ist eine zahnradartige oder flugel- 
radartige Bremsscheibe 129 vorgesehen, die iiber eine Welle 



131 mit einem Zahnrad 130, welches mit einer Zahnstange 
128 kammt, gekoppelt ist. Die Zahnstange 128 ist, eventuell 
iiber ein Verbindungselement 44, mit dem Ende des Spann- 
bands 24 verbunden. Fig. 3b zeigt. die Vorrichtung 126 in ei- 

5 ner Aufsicht. 

[0033] Bei Auftreten einer Abspannkraft im Spannband 
wird diese auf die Zahnstange 128 und von dort auf das 
Zahnrad 130 ubertragen. Das Zahnrad 130 wird uber die 
durch das hochviskose Medium 38 drehende Bremsscheite 

to 129 gebremst, so daB sich die Zahnstange 128 nur langsam 
bewegen kann. Nach Ablauf der vorbestimmten Zeitspanne 
ist die Zahnstange 128 unter dem Zahnrad 130 hindurchge- 
laufen und verlaBt die Vorrichtung 1*26, so daB das Spann- 
band 24 freigegeben wird. Alternativ kann ein Zeitschalter T 

15 mil der Vorrichtung 126 gekoppelt sein. Bis zum Ablauf der 
vorgegebenen Zeitspanne erzeugt die Vorichtung 46 eine ex- 
trem hohe Viskositat. Nach Ablauf der Zeitspanne, der 
durch den Zeitschalter T bestimmt wird, vcrringcrt die Vor- 
richtung 46 die Viskositat, so daB sich die Bremsscheibe 129 

20 erstmals drehen kann. 

[0034] Eine Vorrichtung gemaB einer dritten Ausfiih- 
. rungsform der Erfindung ist in den Fig. 4, 5a und 5b darge- 
stellt. 

[0035] Die Vorrichtung 226 enthait ebenfalls eine Zahn- 
25 slange 228 und ein Zahnrad 230. Die Zahnstange 228 ist mit 
dem Ende des Spannbands 24 verbunden. Das Zahnrad 230 
ist iiber eine Welle 232, die in einem Gehause 234 gehalten 
wird, das auch eine Fuhrung fur die Zahnstange 228 bildet, 
mit einer Sperrscheibe 236 fest verbunden. Auf der Sperr- 
30 scheibe ist eine Sperrklinke 238 drehbar angeordnet. Die 
Sperrklinke 238 ist mit einer Ruckstellfeder 240 verbunden. 
[0036] Auf der Welle 232 ist auBerdem eine Tragheits- 
scheibe 242 gelagert. Auf der Tragheitsscheibe 242 befindet 
sich ein Bolzen 244, der, so angeordnet ist, daB er mit der 
35 Sperrklinke 238 in Kontakt kommen kann. Das Gehause 
234 weist an einem die Sperrscheibe 236 umgebenden Ab- 
schnitt eine Sperrverzahnung 246 auf, in die die Sperrklinke, 
238 eingreifen kann. 

[0037] Die Vorrichtung 226 arbeitet ahnlich einem Blok- 
40 kiermechanismus eines Gurtauf rollers. Wirkt im Ruckhalte- 
fall durch die StrafTung des Spannbandes auf das Zahnrad 
230 iiber die Zahnstange 228 eine hohe Beschleunigung, be- 
ginnt sich das Zahnrad 230 und damit die Sperrscheibe 236 
zu drehen (Pfeilrichtung in Fig. 5a). Die Tragheitsscheibe 
45 242 behalt dagegen zunachst ihre Posiuon, so daB sie relativ 
zur Sperrscheibe 236 verdreht wird. 

[0038] Die Sperrklinke 238 wird durch den Bolzen 244 
auf der Tragheitsscheibe 242 nach auBen bewegt und gerat 
in Eingriff mit der Sperrverzahnung 246. Dadurch wird eine 

50 weitere Bewegung des Zahnrades 230, der Zahnstange 228 
und damit des Spannbandes 24 verhindert. Auf das Spann- 
band 24 wirkt nun die Abspannkraft. Die Vorrichtung 226 
arbeitet besonders vorteilhaft, wenn die Abspannung des 
Gassacks zumindest teilweise durch das Aufblasen des Gas- 

55 sacks selbst hervorgerufen wird. 

[0039] Sobald der Druck im Gassack 12 nachlaBt, verrin- 
gert sich die Abspannkraft, die auf das Spannband 24 wirkt, 
und damit der Zug, der iiber die Zahnstange 228 und das 
Zahnrad 230 auf die Sperrscheibe 236 ubertragen wird. Die 

60 Ruckstellfeder 240 schwenkt die Sperrklinke 238 zuruck 
und lost sie so aus der Sperrverzahnung 246, und das Zahn- 
rad 230 kann sich frei drehen. Die Zahnstange 228 wird un- 
ter dem Zahnrad 230 hervorgezogen und damit das Ende des 
Spannbands 24 von der Vorrichtung 226 gelost. 

65 [0040] Eine wcitcrc Ausfuhrungsform cincr crfindungsgc- 
maBen Vorrichtung ist in Fig. 6 dargestellt. Die Vorrichtung 
326 ist einerseits z. B. uber ein Band 348 an einem (nicht 
dargestellten) fahrzeugfesten Teil angebracht und anderer- 
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scits mil einem Spannband 24 verbunden. 
1.0041] Die Vorrichtung enthalt ein Gehause 350, in dem 
cin bewcghcher flacher Schieber 352 so angeordnet ist daB 
craut dcr /.urn Spannband 24 gerichleten Seite des Geha\ises 
350 durch cine Offnung 353 aus diesem'herausragt. Das her- 
ausragcnde Ende des Schiebers 352 ist mil dem Spannband 
24 verbunden. 

[0042] Im Gehause 350 ist ein mit einer Flussigkeit 38 mit 
einer hohen Viskositat gefULlter Beutel 354 gegen Verschie- 
bung gesichert angeordnet. Der Schieber 352 weist nahe sei- 
nem der Offnung 353 abgewandten Ende eine Aniageflache 
35s auf, die in Kontakt mit dem Beutel ist. Auf der dem 
Spannband 24 abgewandten Seite der. Vorrichtung 326 ist 
einc Feder 356 in Verlangerung des Beutels 354 angeordnet 
An ihrem dem Beutel 354 zugewandten Ende tragt die Feder 
356 einen Dom 358. Vor dem Entfalten des Gassacks 12 
wird die Feder 356 durch einen Keil 3601m gespannten Zu- 
stand gchaltcn. Dcr Schieber 352 und das Gehause 350 wci- 
sen Offnungen 362, 364 auf, die ein Passieren des Keils 360 
erlauben. Die Offnung 362 im Schieber ist soweit gegeniiber 
dem Keil 362 verschoben, daB dieser in seiner Position ge- 
halten wird, solange der Gassack 12 nicht aufgeblasen und 
das Spannband 24 nicht gestrafft ist. 

[0043] Wird im Riickhaltefail das Spannband 24 gestrafft, 
vurschiebt sich zunachst der Schieber 352 ein kleines Stuck 
in Richtung der Offnung 353, bis er : durch die Aniageflache 
355 vom dichten,.unkomprimierbaren Beutel 354 aufgehal- 
icn wird. Durch diese Bewegung des Schiebers 352 fluchtet 
die Offnung 362 im Schieber 352 mit dem Keil 360 Auf- 
grund der Kraft, die die Feder 356 auf die Keilflache des 
Keils 360 ausubt, wird dieser durch die Offnungen 362 364 
aus dem Gehause 350 geschoben. Die Feder 356 wird nun 
mcht melir duch den Keil 360 zuruckgehalten und entspannt 
sich, bis der Dom 358 auf den Beutel 354 trifft. Die Spann- 
krali der Feder 356 und die Zahigkeit des Materials des Beu- 
tels 354 sind so aufeinander abgestimmt, daB der Dorn 358 
pin. kleines Loch in den Beutel 354 schneidet, durch das die 
Flussigkeit 38 entweichen kann. 

[0044] Aufgrund der uber das Spannband 24 auf die Ania- 
geflache 355 ubertragenen Kraft wird die Flussigkeit 38 aus 
dem Beutel 354 gedriickt, und der Schieber 352 be wegt sich 
in Richtung der Offnung 353. Diese Bewegung wird durch 
die Federspannung unterstiitzt, da die Feder 356 ebenfalls 
aul den Beutel 354 driickt. Erreicht die Aniageflache 355 
das spannbandseitige Ende des Gehauses 350, verlaBt der 
Schieber 352 das Gehause 350 durch die Offnung 353,.und 
das Spannband 24 ist von der Vorrichtung 326 gelost. 
[0045] Uber die Viskositat der Flussigkeit laBt sich die 
Zeitdauer bis zur Freigabe des Spannbands einstellen, wobei 
die Flussigkeit uber den gesamten Temperaturbereich von 
^0°C bis +80°C eine nahezu gleiche Viskositat hat. 
[0046] Die Fig. 7a.bis d zeigen eine weitere Ausfuhrungs- 
torm einer erfindungsgemaBen Vorrichtung. Die Vorrich- 
tung 426 ist einerseits an einem fahrzeugfesten Teil (nicht 
dargestelit) befestigt und andererseits mit einem Spannband 
24 verbunden. 

[0047] Die Vorrichtung 426 enthalt einen ersten Koiben 
468 und einen zweiten Koiben 470, die beide in Form einer 
Wanne ausgebildet sind. Beide Koiben 468, 470 weisen in 
Quernchtung den gleichen Durchmesser auf. Der Koiben 
468 ist nut einem fahrzeugfesten Teil verbunden, wahrend 
der Koiben 470 z. B. uber eine Ose 471 mit dem Spannband 
24 verbunden ist. 

[0048] AuBerdem sind ein langlicher, mit einer Flussigkeit 
mit einer hohen Viskositat gcfulltcr Beutel 472 sowic cine 
Hulse 474 vorgesehen. Der Beutel 472 kann aus einer Folie 
oder einem sonstigen geeigneten Material bestehen 
[0049] Die beiden Koiben 468, 470 liegen mit ihren kon- 



kaven Seiten aheinander. Der Beutel 472 ist in dem zwi- 
schen den beiden Koiben 468, 470 gebildeten Hohlraum an- 
geordnet. Die Hulse 474 ist uber die beiden Koiben 468, 470 
geschoben und verhindert eine Bewegung der Koiben ge- 
5 -geneinander in Radialrichtung. Eine Relativbewegung der 
" Koiben in Axialrichtung wird durch den dichten, flussie- 
keitsgefullten Beutel 472 verhindert. 

[0050] Wird beim Aufblasen des Gassacks 12 das Spann- 
band 24 gestrafft, werden die beiden Koiben 468, 470 axial 
10 gegeneinander belastet. Durch diese Belastung birst der 
Beutel 472, und die Flussigkeit kann entweichen. Jetzt be- 
wegen sich die beiden Koiben 468, 470 axial relativ zuein- 
ander. Wenn der zweite Koiben 470 die Hulse 474 verlaBt, 
wird das Spannband 24 von der Vorrichtung gelost. 
15 [0051] Uber die Viskositat der Flussigkeit laBt sich die 
Zeitdauer bis zur Freigabe des Spannbands einstellen. 
[0052] In Fig. 8b ist eine weitere erfindungsgemaBe Vor- 
richtung 526 gczcigt, dcrcn Einzcltcilc in den Fig. 8a, c, d 
und e dargestelit sind. Auch diese Vorrichtung ist auf einer 
20 Seite mit einem fahrzeugfesten Teil (nicht dargestelit) und 
auf der anderen Seite mit einem Spannband 24 verbunden* 
Die Vorrichtung 526 enthalt ein Aufnahmemittel 528, das 
zwei ubereinanderliegende, hufeisenformige Materialstrei- 
fen 530, 532 aufweist, die an der offenen Seite des Huf- 
25 eisens durch einen S teg 534 miteinander verbunden sind. 
Die beiden Arme des Hufeisens sind ungleich lang, so daB 
der Steg schrag zu den Armen des Hufeisens verlauft. An ei- 
nem Arm des Hufeisens ist eine Befestigungsose 536 ange- 
formt, uber die das Aufnahmemittel 528 an einem fahrzeue- 
30 festen Teil befestigt werden kann. 

[0053] Zwischen den Materialstreifen 530, 532 ist ein fla- 
cher, streifenfbrfniger Materialabschnitt 538 (Fig. 8c) so an- 
geordnet, daB er sich rechtwinklig zu den Armen des Huf- 
eisens erstreckt. Der Materialabschnitt 538 weist eine 
35 Schrage 540 auf, die am Steg 534 anliegt Der Materialab- 
schnitt 538 weist eine Ose 542 auf, an der das Spannband 24 
befestigt ist. Diese Ose 542 liegt auBerhalb des Aufnahme- 
,mittels528. 

[0054] Zwischen dem Materialabschnitt 538 und der ge- 
40 schlossenen Seite des Hufeisens des Lagerabschnitts 528 ist 
ein Zylinder 548 mit einem offenen und einem geschlosse- 
nen Ende angeordnet. Im Zylinder 548 sind ein Koiben 550 
und ein mit einer Flussigkeit mit einer hohen Viskositat ge- 
fullter Beutel 552 (Fig; 8e) aufgenommen. Der Zylinder 548 
4^ weist an seinem dem Materialabschnitt 538 zugewandten, 
offenen Ende einen Schlitz zur Aufnahme des Materialab- 
schnittes 538 auf. Der Beutel 552 liegt am anderen ge- 
schlossenen Ende des Zylinders 548. Der Koiben 550 ist in 
Anlage mit dem Materialabschnitt 538. 
50 [0055] Wird das Spannband 24 beim Aufblasen des Gas- 
sacks 12 gestrafft, wird die senkrecht zu den Schenkeln des 
Hufeisens wirkende Spannkraft durch die . Schrage 540 in 
erne seitlich wirkende Kraft umgesetzt, die auf den Koiben 
550 und uber diesen auf. den Beutel 552 wirkt. Diese Kraft 
5^ bewirkt das Bersten des Beutels 552, woraufhin die in ihm 
enthaltene Flussigkeit aufgrund der hohen Viskositat ver- 
haltnismaBig langsam austritt. Je mehr Fliissigkeit aus dem 
Beutel 552 ausgetreten ist, desto weiter laBt sich der Materi- 
alabschnittt 538 aus dem Aufnahmemittel 528 herausziehen 
60 1st der Beutel 552 leer, kann der Materialabschnitt ganz aus ' 
oem Aufnahmemittel herausgezogen werden, so daB das 
Spannband 24 von der Vorrichtung 526 gelost ist. 
[0056] Tiber die Viskositat der Flussigkeit laBt sich die 
Zeitdauer bis zur Freigabe des Spannbands einstellen. 
65 {0057] Noch cine weitere erfindungsgemaBe Vorrichtung 
626 ist in Fig. 9a gezeigt. Die Fig. 9b bis d zeigen deren Ein- 
zelteile. Auch die Vorrichtung 626 ist einerseits mit einem 
fahrzeugfesten Teil (nicht dargestelit) und andererseits mit 
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einem Spannband 24 verbunden. 

[0058] Die Vorrichtung 626 weist einen Zy Under 628 und 
eine Hulse 630 auf. Die Hulse 630 ist auf den Zylinder 628 
aufgesteckt und ist. in T.angsrichtung kurzer als dieser. 
[00591 Der Zylinder 628 ist an einem Ende geschlossen, 5 
am anderen Ende often und weist zwei einander gegenuber- 
liegende Langlocher 632 auf, die sich nahe dem offenen 
Ende beginnend entiang der Langsseite des Zylinders er- 
strecken. AuBerdem ist eine kleine AuslaBoffnung 633 nahe 
dem geschlossenen Ende vorgesehen. to 
[0060] Im Zylinder 628 befindet sich ein Kolben 634, der 
oberhalb eines mit einer Flussigkeit mit einer hohen Visko- 
sitat gefullten Beutels 636 angeordnet ist. Der Beutel 636 
liegt am geschlossenen Ende des Zylinders an. 
[0061] AuBerdem ist ein annahernd U-formiger Bugel 638 15 
vorgesehen. Die Enden 640 des "U M sind schrag nach innen 
gebogen. Der Bugel 638 ist so um den Zylinder 628 ange- 
ordnet, daB seine gcschlosscnc Scitc dcrn geschlossenen 
Ende des Zylinders 628 gegenuberliegt, wahrend die schra- 
gen Enden 640 durch die Langlocher 632 in das Innere des 20 
Zylinders ragen und mit dem Kolben auf dessen dem ge- 
schlossenen Ende des Zylinders abgewandten Seite in An- 
lage sind. Am geschlossenen Ende des Biigels 638 ist das 
Spannband 24 befestigt. Der Bugel ist auf einem Abschnitt 
in der Nahe der schragen Enden 640 in einer Fiihrung 641 25 
der Hulse 630 aufgenommen, die ein Verdrehen oder Ver- 
kippen des Biigels beziiglich des Zylinders Verhindert. 
[0062] Die Vorrichtung 626 ist z. B. durch ein wei teres 
Spannband 642, das durch einen Stift 644 mit dem Zylinder 
628 und der Hulse 630 verbunden ist, an einem fahrzeugfe- 30 
sten Teil befestigt. Der Stift 644 kann gleichzeitig dazu die- 
nen, den Zylinder 628 und die Hulse 630 aneinander zu fi- 
xieren. 

[0063] Wird beim Aufblasen des Gassacks 12 das Spann- 
band 24 gestrafft, wird Kraft iiber den Bugel 638 auf den 35 
Kolben 634 ubertragen, und der Beutel 636 wird zwischen 
dem Kolben 634 und dem geschlossenen Ende des Zylin- 
ders 628 zusammengedruckt. Dies fuhrt zum Bersten des 
Beutels 636. Die Flussigkeit tritt durch die AuslaBoffnung 
633 ins Freie, so daB sich der Kolben in Richtung des ge- 40 
schlossenen Endes des Zylinders bewegt. Der Bugel 638 be- 
wegt sich mit dem Kolben 634 in Richtung des Spannbands 
24. Nach einer vorbestirnmten Wegstrecke verlaBt der Bugel 
638 die Fiihrung der Hulse 630. Die Langlocher 632 sind so 
ausgelegt, daB die schragen Enden 640 des Biigels 638 diese 45 
verlassen konnen, wenn der Bugel nicht mehr durch die 
Hulse 630 gefuhrt wird. Auf diese Weise wird das Spann- 
band 24 von der Vorrichtung 636 abgekoppelt. 
[0064] Die Zeitspanne, die bis zum Losen des Spannbands 
24 verstreicht, laBt sich durch die Viskositat der Flussigkeit 50 
und durch den Durchmesser der AuslaBoffnung 633 einstei- 
len. 

[0065] Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Aus- 
fiihrungsformen beschrankt. Insbesondere lassen sich auch 
einzelne Merkmale der verschiedenen Ausluhrungsformen 55 
nach dem Ermessen des Fachmanns untereinander kombi- 
nieren. 

Patentanspruche 

60 

1. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem mit einem aufblasr 
baren Gassack (12), insbesondere einem Seitengas- 
sack, und einem Spannband (24), das im Fall des Auf- 
blasens des Gassacks (12) gespannt wird, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Schutzsystcm cine Vorrichtung 65 
(26; 126; 226; 326; 426; 526; 626) aufweist, die nach 
Ablauf einer vorbestirnmten Zeitspanne nach dem Auf- 
blasen des Gassacks (12) die auf das Spannband (24) 
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wirkende Spannung reduziert. 

2. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Spannband (24) un- 
mittelbar mit. der Vorrichtung (26; 126; 226; 326; 426; 
526; 626) verbunden ist. 

3. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (26; 126; 
326; 426; 526; 626) ein Medium (38) mit einer hohen 
Viskositat enthalt. 

4. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 2 
oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung 
(26; 126) ein Medium (38) mit einer veranderbaren 
Viskositat enthalt. 

5. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Medium (38) eine 
elektrorheoiogische oder eine magnetorheologische 
Flussigkeit ist. 

6. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach cincm der 
Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Medium mit, hoher Viskositat in einem Beutel (354; 
472; 532; 636) enthalten ist, der ab einer bestimmten 
Spannung reiBt, wobei anschlieBend das ausstromeride 
Medium durch zueinander bewegte Teile in der Vor- 
richtung verdrangt wird. 

7. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der 
Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Vorrichtung (26; 126) ein Bauteil (34; 130) aufweist, 
das in dem Medium (38) angeordnet ist. 

8. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich das Bauteil (34; 130) 
nach dem Spannen des Spannbands (24) im Medium 
(38) bewegt. 

9. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (226) ei- 
nen Sperrmechanismus (238, 246) enthalt, der durch 
das Spannen des Spannbands (24) verriegelt und durch 
ein Nachlassen des Innendrucks des Gassacks (12) en- 
triegelt wird. 

10. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorrichtung (26; 126; 226; 326; 426; 526; 626) 
eine Kupplung (42; 128; 130; 228, 230; 352; 468, 470; 
528, 538; 630, 638) enthalt, die das Spannband nach 
Ablauf der vorbesdmmten Zeitspanne von der Vorrich- 
tung (26; 126; 226; 326; 426; 526; 626) lost. 

11. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach einem der 
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Spannband (24) an einem Ende mit einer Straffvorrich- 
tung (28) verbunden ist. 

12. Fahrzeuginsassen-Schutzsystem nach Anspruch 
11, dadurch gekennzeichnet, daB die Vorrichtung (26; 
126; 226; 326; 426; 526; 626) an dem der Straffvor- 
richtung (28) entgegengesetzten Ende des Spannbands 
(24) angeordnet ist. 
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